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 



 

 

           
    
      
                                                          

            
       
        
       
   

       
      

          
       

         
   

          
      

        
       
       
      
    

        
   
     
 

        
      
       



 

           
     
   

           
      
   
    

        
         

         
     

              
       
   



 

 

                
        
     

            
          
         
        

         
    

           
    

         
   

              
      

          
        
          
         

        
       
   

        
         
   

             
          
  



 

             
             
       

          
         

         
    

                 
         
 



 

   

   
   

     

         

       
     

  

    

 

         
         
         
        
      
        
       
     
       
       
  

       
    
      
      
     
        
       
      



 

       
      
    

     
      
       
      
      
      
        
      
      
       
  

      
      
       
        
      
    
 

     

     
       
       
          
           

       
       
         
          
      
      



 

        
  

  
      

  

   
 

   
  

  
 

    
 

   

    
 

   

       
    

    
 

   

    
 

   

    
 

   

    
 

     

     
 

   
 

        
    

 
   
   

       
    

 
   

    
 

  
    

    
 

    
  



 

     
       
     
      
        
         
      
      
        
       
       
        
     
         
          
       
      
      
       
         
     

       
      
       
      
          
         
  

         
        
         
           
      



 

 



 

          
         

   
             
             
             



 

      
      
        
       
       
        
      
         
         
     

 



        
      

  

      
      
         



 

       
        
         
       
        
 

      
        
      

 



       
      

       
       
       
        
      



 

        
       
 

        
      
      
        
         
        
      
     
       
  

      
  

      
       
       
      
      
         
        
     

      
       
      

         
  

         
  

         
   



 

     
      
     

 
        

     
          

   


    

     

       
     

                   


                                        

       
         

 
         
        
        

      
     
         
        
         
            
      

        
      
      
        
         



 

        
   

  
   

     
      
       
       
        

    
  

  

       
       
       
      
      
     
        
      
   

      
       
    
         
       
        
         
     
     



 

 

     
        
         
    
      
        
       
       
     
         
       
      
     
       
     

       
       
         
       
        
        
        
      
        
      
        
      

       
         
     
        
        
      



 

       
         
          
      
      
      

  

  

        
        

      
      

        
       
        
       
           
         
        



 

       
     

  

  

        
     

       
      

  

           
       



 

       
        
        
       
          
        
       
     
       
       
          

         
        
        
        
         
         
     
     

  

          
            
         

   
          

  



 

  

         
     

           
    

          
       
       
     
       
    
  

      
       
     
        
      
      
       
      
      
       
       
       
       
         
           
     



 

      
   

  

          
           
         

        
          
  

            
        
      

          
         
    

             
             
             

               
            
             
           
  

               
           
           

               
            
         

          
          
             
        

              
            
             



23 

             
               

           
              
                
               
         

           
             
                 
                  
                 
             
    

           
              
               
                   
                 
            
    

          
             
  

            
           
       

             
           
    

           
      

                
           
  

              
             
          

             
             
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  

     
     

    
  

         
     

       
     

  

    
   



        
       
            
            
           
       
         
      
         
      
     
      
      
       
           
        
      
        



 

        
        
        
       
       
     
         
        
            
         
      
      
        
     
       
      
     
   

       
      
        
       
        
       
        
       
        
      
      
         
     
       
        
        
       



 

        
      
        
       
       
    

       
       
        
          
      

      
 

      
        
      
      
          
       
          
     
     
     
         
       
        
         
         
       
          
          
        
       



 

      
      

      
     
     
       
      
          
         
      
       
      
     
       
     
      
       
       
      
      
       
       
         
           
         
      
         
        
       
     
      
       
      
       
      



 

        
       
       

         
       
      
        
      
       
           
        
        
           
          
        
        
       
        
      
      

        
        
         
        
        
      
          
      

    
   

       
        
      
         



 

        
        
    

       
      
        
           
       
        
        
         
        
       
      
      
        
          
        
           
         
           
 

        
      
        
         
          
      
       
          
      
          
         
       
           
           
        
       



 

         
  











           








 







   

          
     

             
       

            

            
        
        
        
        
         
         
      
       
       
          
         
                



 

       
           
         
      












           








 







    

          
    

             
                    

        

      
         
     
         
        
         
        
        
        
         
         



 

       
         

       
       
         












           








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





   

           
    

             
                

       

          
          
          
        
    

          
       
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        
          
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        
              
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      
       
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        
     
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     
       
       
      
 



 

        
       
         
        
        
      
   

     
         
         
          
      
  

 

 
         

         


         
          

           
       



 

     
      
          
        
         
        

 

 

         
         

  
         

          
           

        

       
      
      
       



 

          
         
         
          
        

          
        
         
      
        
      
        
        
      
       
     
        
       
             
      


     
         
        
        
        
       
          
        
        
            
       
         
      



 



       
       
         
     
     
         
       
      
       
        
        
       
        
          
        
 

     
      
       
       
       


       
    

 

            
           
      

            
        
           
          



 

               
          
           

            
        
        
         

            
         
         
   

           
            

           
              
 

           
        
            
   

       
      

        

          
          
          
   

            
           
          
          

               
            
          

             
            

             
             
   



 

                 
             
       

             
             
  

                
             
             
     

               
               
               
              

            
             
           

              
              
                
 

               
                
               
                 
               
                 
                 
               
  



 

  

     
   

   

       
       

      
      

  

    
    

  

       
     
     
        
         
           
         
       
          
       
          
          
        
       
   

      
       
     



 

     
        
         
          
      
            
          
         
        
         
     
       
       
        
      
      
       
      

           
       
      
         
       
         
       
            
       
        
         
       
       
        
         
           



 

           
     

     
      
     
       
      

           
     
      
      
           
     
   

       
     
          
       
       
       
         
       
      
   

      
     
     
       
         
        
       
        
          
        
      



 

         
         
       
       
     
      
 

        
           
         
      
          
            
           

       
       
              
         
         
          
         
         
           
        
          
          

         
         
       
         
         
          
          
         
       



 

      
          
          
      
         
        
        

         
          
      
       
          
        
      
        
         
         
       
         
     
         
     

      
        
       
     
       
        
      
         
       
  

        
      
        



 

     
         
       
     

       
 

      
      
        
         
      
       
         
     
        
        
         
        
       
        
      
       
         
         
     
        
      
   

     
     
       



 

       
       
        
         
         
        
          
      





        






  


     







  
     

         
        

         
    
      
       
           
      
        
      
        
          

           
            
         



 

          
     

        
       
       
        
         
       
       
        
      
      

          
        

              

          

    



 

   

         
      
      
       
           
      

     

       
        
    



 







    







      

              
   
           

       
         

 

 



 















 

 


















  

       
            

   

     




  

  


   




 

    

       
        



 

     




  

  


   




 

  

     




  

  


   




 

    

    

 








    



    

                
        
            
 

     
 

 

   

        




    

         
         

 









     
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

  



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


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





   

            
       
          

   








         

       
   







      







       

           
       
        
          

 






  


     

       
  



 

      
   

     
 

      
       
              
      












     







  
     

 












     

       
     
      
       
             
   







         

      


       

         

  





      



 

        
 tu   

            
 

 

 


dtFdtdttFthsmt mmTm

          
 










dtdttFttasm
m

     dtFm





        

     

             
 









 dtdttFttaasmt mm

           
 










dtdttFttaasm
m

   





  dtFm       

       

 





 duutFuht mmm       

 
  uuh m  

           
  










a
uauauums

   



 

    

      
        
   mm tFD       

       










 





 


 

 aa
aa

mB m
T   

    

  ab
m

aa
mTD mm








 






   

      
     
       

    m     

      
 








aaaa

B m
m

           amsamsba

             msamsamsa

           msamsaa   

       
    















aa
aaasmmsaaD m

m     

   m     
      


















 if
B

D
m

m

   tT

      





 


 ifBT   



 

a b 

     tT     

 tm      

    gfs   

a m  b m  

       
        
      a  
        
    
        
      
  b     

   tT   tm   
 

   





 dBS TT






 

    



 





aa
mm     

   





  dBS
mm





   
     






 










aa
msamsam    

       
 TS    m

S      
  

a b 

      



tTD

ST 
     



tD

S

m

m


     

        
       

         
       
        
          



 

          
       
  

      
tT   tm        

    

      
 
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
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



aaaa

B m
T m

         amsaam

    
         














aaa
aasm

         
        

      


 


 


 



 aaa
B m
T m

        amsamsam
            aamsamsaam  

         
     

        
        
       
      
       



 

       
tT       tm   

          
  m   m  
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         
        
 

     
       
      
          
         



 

           
        
            
       

      
       
          
         
         
          
        
       
        
      
        
        
         
           
      
           
       
        
       
        
       

       
        
      
       
        
      
        
       
       
        



 

       
       
        
        
       
       
T    ab    

       
        
       
    
        
      
       
          

      
       
       
       
      
           
          
         
           
          
         
           
       
            
         
        
         
    

      
      



 

         
         
        
          
     
        
      
        
         
 

  

       
      
      
     

        
     
        
       
      

       
         
    
       
        
       
       

     
            
       
           
         
       



 

      
     

  

        
      

                
              
    

                
                  
           
   

               
            
        

                
         

              
                
 

             
                
      

             
       

            
               
      

             
             
          

               
             
        



 

               
           
        

              
               
 

            
             

            
            
 

               
              
    

             
      

             
                
       

             
           
       

             
             
 

           
           
       

               
              
   

             
  

           
           

                  
           
     



 

               
          
 

                
               


                 
            
      

            
        

              
           
           
     

            
            
       

              
            
        

             
             
   

               
            
 

           
           
 

             
           

                
            
      

           
            



 

                
          
          

              
         

           
           

              
             
 

              
              
  

               
        

                 
           
          

            
             
        

           
          

          
             
 

             
          
          

                 
                 
            
       

          
          
 



 

  

    
    

 

   

      
     

  

    
    

 

      
         
  

   
         
  
  w           
        
   
       
      
          
    w).     
         
       
        
       



 

        
        
      
     

        
      
       
         
         
     
         
         
        
       

      
       
       
        
         
      

        
       
         
        
      
  

       
            
        
      
      
      
          
        
       



 

      
      
      
         
        
      
        
       
      

      

       
         
       
      

                              

                                 







  


                   

                                           





















 








  

         
     
        
     
        
        
         
    



 

            

      
       
      
 

              
        










 
   







                  







 




 
 





 


         







 




   


 




      

















  






  

                           

   

                                          

        
     

      
      

        
   

    

      



 

        

       
 

  

      

      
     
     
     

 
 

      

        

        

     

         

     
 

  

      
    
      

      

      

       

        

      

















  

                
     



 







        

     
 

 






















 

           

        
           

        

        
        
         
        

    

 








 






              

            

          
           
         
         
        
          

     

       



 

              
      
            

             

       
           





    

      
     
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  
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
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
   

      
 

    

        

       
       
         
       

      
        

                                 
             
 

      
      
       
        
     



 

  

         
        
        
          
      
          
           
             
        
       

        
       

           
          
           
         
         
     

       
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      
    

    
       

          
         

            
  

        
     

        
      



 

  
            

      
          
 


      

       
  

         

           
          
 

       
            

   

     

      
      
       
      
     
       
          
        
          
             
        

         
      
      
      
       
       



 

          
          
       
       
      
       
       
       
       
      
     

       
            
      
       
       
         
     

       
         
      
        
      
     

       
       
         
       
           
    
        
      
      



 

       

        
      
       
          
       
          
       
        
        
       
   

     

         

       
        
         
      
       
       
       
      
        
         
        
           
 

       
      
   

  
                           

        
       
       



 

       
        
       
     







 
 






                                  

      
  

        
       
      
     
         
     



                                

         
               

      
      
        
   

    
        
       
     
           
       

      
      
   

                         
                        



 

      
         
          
       
   


 

      
       
        
 


           

   
     

 
   

      

      
       
        
       
        
      
           
     

   
  

       
    










                         

     










                        

        
   

           
         



 

      
      
       
       
         
    






 


                        

    






 


                       

           

         
       
       
      
      
 

      


                      




                    

        
       
      
        
         
    

    

   
      

          
      
      



 

        
         
         
          
 

  
       

  

      
  

       
 

   
       

        
       
        
        
       
       
        
         
       
           
        
       
        
         
           
        
        

                 
        



 

       

          
         
         
          
            
      

      

       
       
       
       
       
           
        
           
       
        
        
       
      
      

          
      

  

      

     

          
           
        
      



 

             
       

  
      

      

   

        
      
           
         
      
     
        
        
       
  
      
          
       
        
        
       
        


        

       
       
        
       
        
       



 

       
      
        
          
  

  
      

    
    

   
      

      

      

      

       

       

         
             
            
        
      

  

     
        
          
         
       
      
          
           
       



 

         
       
         
         
         
      
   

  
       

  

   
 

  
   

      

      

      

      

      

      

     
        

       
      
        
         
         
       
      
       
  



 

       
        
         
          
      
        
       

       
       
          
       
          
         
        
       
      
       
        
       
     
  

      
  

      
       
       
       
        
        
        
          
      
           



 

          
      
       
        
         
           
        
        
       
        
        
        
       
      
        

  
          

  

    

    

  
        

         

         

         

         

         



 

 

      
         
       
     

       
       
        
         

      
         
      
         
        
         
       
      

       
          
      
         
       
    

      
       
      
   

  

          
                
    



 

           
           
         

        
            

        
         
      

            
                  
      

             
                

              
                
  

              
                  
    

             
            
                
   

                
              
               
            

                
        

                
             
      

              
       

               
             
               
         



 

              
             
           

               
                  
  

            
            

               
                
            

               
           

               
             
      



 

  

   
 

     

       
     

  

    
   

       
       
      
     

      
 

      
         
   
 

       
   

     
       
 
       
    
      
 



 

     
       
      
       
 
        

  
        

   
      

        
      


      
      
         

       
        
         
      
  

     
       

     
         
        
          
      
         
      

        
       
     
    
          



 

         
        
        
        
  

       
     
      
      
        
     
      
       
       
     
       
      
        
       
       
     
         
         
       
     
     
    

         
       
      
       
         
       
       
       



 

        
      
        
    

        
     
     
     
        
     
     
     
     
      
        
      
    
    

          
      
       
       
      
        
      
    

        
     
     
         
     
       
       
       
       



 

          
     
      
      
     
       
     
      
      
     
      
       
    
       
        
      
       
        
     

     
       
       
        
    
         
    

      
      
           
      
        
       
         
       



 

       
       
    
     
      
        
      
         
       
     
       
        
       
       
     
      
      
          
      
      
        
       
       

     

        
         
       
      
         
       

        
     
        



 

       
        
         
            
       
  

       
        
     
        
        
         
       

        
       
       
         
       
       
        
          

       
  

      
         

   
            

  
       
       
       

    
    

    



 

       
      

     
       
      
       

      
      
         
     


   

         
       
         

        
     



   

       
         
      

       
         

        

            
            

       
          



 

      
    

       
      
         
         
   

       
        
        
         
      
       

        
        
  

        
       
        

       
     
        
       
      
     

     

      
          
      
  

      
         
          



 

      
         
  

       
            
       
      

        
       
          
         
        
      

       
         
          
      
        
        
        
        
        

       
       
        
         
  

           
          
        
        
        
        
        
       



 

         
         
       
       
      
       

      
     
       
         
        
      
       
    

 

      
        
      
      
      
       
    
       
       
        
        
    

       
       
      
        
      
   



 

    
        
     
          
         
         
     

  

          
       

         
           

          
   

            

          
       

          
     

         
              
 

          
          
     

                 
       

         
            

                
           
          

         
           



 

         
          

             
          

           
     

         
       
        
        
  

         
           

          
          
  

          
         



 

  

     
   

         

   
       

      
     

  

    
    

 

      
      
      
    
       1 
           
           
          
        
     

       
        
        
        
       
            
    



 

         
  

          

      
      
   

     
       
         
        
       
      
      
          
          
          
         
         

       
       
       
       
          



 

     
      
     
       
       
         
       

      
      
       
        
      
       
       
        
       
        
        
          
        
       

       
    
             

   

        
      
         
     

      
        
          
       



 

           
     
       
      
       
       
        
      
         
      
     
      
 

      
      
       
           
         
    

  
       

    

  
  

  
 

 
  

       
       

        
       

        
       

         
       

       



 

           
       

      
         
  





 



       
    
      
       
          
        
            
      
      

      
   



 



     
     
      
       
     

         
        
         
 

          
       
         



 

      
 

       
      






 

   

       
        
        
     

      
     
        
    

    

         
         

       
       
        
    

      
      
        
         
      
        
     

-     
-    
-       



 

       
       
        
      
   

       
          
       
         
       
         
       
        
          
        
     
 

        
          
       
         
      
       
    

         
       
        
       
      
        
        
        
      
        
        



 

  
      

           
 

 
   

        

        

        

        

        

        

        

        

        

 
       

       

       

       

       

       

       

       

       

 
        

        
        
        

        

        

        

        

        



 





 

          
          



 

     
      

    

     
       
       
        
        
      
    

     
         
         
       
     
       
        
         
       
           
      
       

       
     

        
 

       
       
        
        
       
       

    
        



 

         
          
       
       
 

        
        

      
        
        
         
      
        
        
     
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

     
             
    
       

      
       

     
     

       
     

       

        
         
         



 

         
          
      
        
     
        
 

       
      
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       
      
        
         
      
       
       
        
        
     



 

   
     

       
        
     
    

        
  

         
  

      
      

        
     
     

        


       
           
          
 

     
       
    

     
        
       
       
      
         



 

  
      

  
 

 
  

 
 

 
 
  

    
    
    
    
    
    
    
    
    

     
         

 

       
          
        
      
        
      

       
       
    
       
        
 



 

         
       
      
       
        
          
     
         
      
     
        
      

      
      
         
        
         
       
       
        
     

       
         
        
      
      

       
       
        
         
       
         
      
     
           



 

        
   

  
       

        
    

  
   

 

     
     
      
     
     
     
     
     
     

 
      

 

  


   
  

  
    

  
    

      
     
     
     
     
     
     
     
     

      
       



 

        
           
      
     

     
        
      
        
        
  

       
       
        
       
       
  

  
        

  
      

100 50 20 
    
    
     
    
    
    
    
    
    

         
        



 

        
    

  
   NPV      

   PPd. 

      

     
     
     
     
     

       
   



 

         
       

       
          



 

          
   

     
       
          
       
        
          
           
   

      
      
        
         
      
     

        
       
       
       
      
      
           
      
        
       

  
     

    
   
   
   
   
   



 

 

�      
         
       
      
        
        
      
        
    

�       
       
        
    

�       
      
       

�      
      
        
      
      

�      
       
        
      

  

           
           

        
             
  



 

            
       

         
           

          
        
       

           
         
      

          
            

             
  

          
           

           
               
          
      

 



 

  

     
    

     
    

  

            

        
     

        
  

          
 

    
     

      
      
      
        
          
     

     
       
     
      
       
       
      
  



 

       
         
        












 


             

      
      
   

 






                                         

        


         
 

        

      

      
        

       
   

      
       
         
       
         
         
          
       
        
       
         
       



 

            
  

      
        
    


 


  

                                   

          
   

       
      
         
      
     
     

       
       
     

         
       
       

    


 


 

                                       

        
 

        
   

   





 



  

          



 

       
   





 


         

           
   

        
  



 










  

          
       
        
      
























 












 



 




 









           

          
        

      
       
           
         
 

      
        
       
   

        
          



 

       
       
           
       
         
        
     

  
        

    
     

 

         
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

        
             
        
           
             
          
        




 

  
       

  
        

   

        

    
         

         
          
          

     
          

          
          
          

      
      
       

     
            
         
         
            
         
       
       
      
        
       
        
        
         



 

          
     

      
       
        
       
  

   

         
        
       
         
           
        
       
      
    

           
        
           
       
        
         
          
         
          
        
       
           
        



 

  
        

        
     

  
     
     
     
     

  
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     

      

       
       
      
         
        

        
      
        
          
       
        
         



 

          
          

       
      

      
        
        
            
       
        
          
      
      
          
       
      
        
       
          
 



 

  

         
       

   

  
   

    
    
    
    

    
    
    
    
    
    
    
    
    
    

    

           
        
            
       
          
          
         
      
        



 

          
          

       
            



 

      
           
        
          
     

        
                
        
        
         
                
         
             
            
        

  

       
       
        
        
      
         
     












                        

       
     

        
  

        
        
 



 

       
    
       
            

  
        

        
          
       
         
  

         
        
  

         
             
            
        
           
         
      

       
        
        
    
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 

       
        
  

      
           
        
            
       
      
       
        
  

          
         
       
            
  

      
          
    

        
         
    

        
       
          
      
      
       
     
     
       
          



 

  

             
        

            
           
         

            
               

          
          
  

              
             
    

            
       

           
            
   

           
            

              
                

               
             

               
         

               
    

               
     

          
             
  

             
               
     



 

  

   
    

   

     

       
      

       
     

 

    

      
     
    
        
         
         
  

      
        
       
      
     
      
       
       
        
      
     
     
       



 

        
       
       
      
     
      
          
  

     
      
      
       
       
     

      
      
     
     
     
 
     
     
       

      
       
       
         
       
          
         
       
      
      
    
        



 

      
 

       
    
    
    
        
        
        
       
       
      

 
         

          
        
            
       
       
         
            

       
   

        
 

         
           

   
         

 
        

    
      
          
        



 

        
         
       
       
       
      

        
        
       
 

       
       
    

         
      
       
            
     

        
         

      
        
  

     
        
      
         
          
   

 
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 

      
      
       
      

       
       
         
     
        
       
        
       
        

       
        
     

        
       
           
            
       

      
      
   
  

        
       
            
            
  

           
         
        
        
      



 

      
      
       
        

      
       

          
    

    
       
      
       
      
        
        
 

       
        
      
       
     
       
      
     
          
         
     
 

         
       
           
      



163


 




 
 







 






 










 






 





 





 








 

 








 






 



 

          
      
       
        

        
 

        
      

       
      

       
       
          
        
       
      

  

            
           
        
        
           

      
             
  

            

         



 

  

    
      

    

      

    
       

   


    
   



         
       
        
        
      
        

        
     
         
        
        
           
           
          

      
        
          
         



 

        
       
      
          
   

       
        
       
       
        
        
    

      
       
         
      
     
       
 

       

      
      
       
       
         
        
      
       
       
       
      

        
         



 

     
       

      
         
          

        
      

        
      
     
      
       
     



 

        
         
         
  

      
    

        
      
   

         
   

        
         
         
       
        
      
         
        
       
        
       
     

      
      
         
           
      
      
         
       
    
         
   



 

    

            
           
           
       
        
    

         
         



 

          
         

      

         
        
      

           
             
          
           
           



 

        
       
            
         
        

          
              
          
            
                 
   

          
       
          
        
        

            
          
       
        
        
       
        
       
       
         
           
         
  



 

             
 

        
       
   

         
         
         
          
           
       
        
         
           
        
           



 

           
         

       

       
      
       
     



 


       

           
        
       
         
       
       
          
    

        
        
   

       
     
       
      
      
      
       


  

            
           

              
          
       

            
            

           
      

                
              



 

              
             
    

              
           
        

            
    

            
        



 

  

  
   

             

     
    

 

    
    

      
       
       
      
       
     
     
      
      
       
       
       
          
        
          
          
      

       
     
      
         



 

          
        
       
      
         
       
         
       
        
      
     
       
       
       
      
         
      
         
     

      
          
        
       
        
       
     
     
     
       
        
       
    
      
       
      



 

      
       
      
        
 

     
      
     
        
       
       
      
       
       
       
     
       
        
            

  
    

        

        
       

        
      
           
         
           
        
          
       



 

        
            
        

        
      
         
     
       
      
      
      
        

      
      
       
       
       

       
      
       
        
        
      
    
 

      
      
       
         
           
             
        
      
           
       



 

        
       
         
          
       

 

     
        
        
        
        
       

      

    






     



  


 





 

        
       
       
            
     

         
        
        
        
   
















 

   

         
          
     
        
        
           
      
   

       
    

 






   

        
      
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      
         
      
           

       
        
         
       
       
          
              
            
       
               
             
       

      
       
                
         
           

     
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        
  

       
       
        
    

     
       
     
       
          

         
        
  
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           

   












 







   




 










 
  


     

           
     


 

 














 








 

       

    
       

       
  

       




















 








 

       
      
     
  



 

        
      

        
    

        
     
       
      
         
    
      
        
        
      
         
         
           
 

       
      
      
         












 

 

 



 

        
          
           
      

  

       
      

        
          

     

          
         
      
        
       
        
     
       
        
        



 

           
        
      
       
        
      
     

      
      
        
          
        
         
      
          
          

        
       
      
         
       
      
        
        
        
       
        
          
      
     
       
        
       
     



 

    
 

       
  

      
  

       
      

      
      
       
      
        
        
         
       
       
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        
      

     
       

      

       
     
      
         
       
      
      
       
       
       
         
      
      

     
        
       
       



 

         
      
       
     

         
        

       
      
       
       
      

       
       
          
       
      
        
         
         
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           
        

        
          
           
      
         
        
     

        
        

     
    
     
      
      
      
     
      
       



 

        
     
      












   








 





 



          
       

       

  

               
       
      

             

       
        

         
        

                
            
               
     



 

   

   
   

  

             

     
    

 

    
    

      
    
     

       
       
         
   

     
       
       

       
     
       
    
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 

        
       
       
          
          
       
          
         
   

       
          
            
      
         
       
       
   

       
          
            
         
        
         
       
         

          
           
          
    

          
        

         
          



 

 

 

        
       

          
         



 

 

 

        
            
           

         

        
          



 

      
          
          
          
             
             
         
         
      
       
          

      
     
         
       
        
       
          
       
          
   

       
     
       
   

      
     
       
         
       
          
         
      
      



 

        
      

                















      





       

  













          





       


















          





       

         
         

              
           
        



 

      
        
       
       
         
       
 

       
         
     

       
       
             
        
     

  

        
         





  

     
     

     

       
     

      
    

  

    

 

        
        
        
          
         
      
          
        
          
         
          
           
         
   
     

       
      
      
       





             
          
    
        
         
        
       
        
       
       
        
      

       
     
     
     
       
       
        
        
       
        
         
        
        
     

        
        
         
      
      
       
        
      
       





     
        
        
        
        
       
    
        
       
 

    

       
       
         
         
        
       
         
         
         
       
      
       
      
       
     
        
       
         
         
          
     
      
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         
     
          
        
        
       
      
              
  

     

        
        

        
        
       
   
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         
       
     

       
            
     

        
       
     
       
      
        
     
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        
   

      
     

        
        

       
      
        
       
      
       
         
        
         
      
           

       
       
        
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      
        

      

  

         
        
       
        
       
       
        
      

      
        
  




 






        

 





 


 





  




 











   

    










 

     

    



     


















 

        

 


























 





      





       
  
       
    
     
     

        

   






    

       
       
   

        
 







 







 












       

           
       
       
       





    

    


  

























 
   

 







 







 






 







 











 





  

      
       
       
     

























 

        

         
           

        
       
            
       

  

     























 





















    

       
      

          
       
        
         
        
 
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       
  
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       
       

       
      
     
       
      
       
     
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         
     

         
         
        
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       
      

       
       
 
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         
        
      
       
          
       
         
       
       
      
          
         
      
         
         
        
       
  
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        
         
       
       
   





     
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       
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      
     
         
          
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             
      
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       

   













     

 
 














 















    

        
         

                
             

     

       
       
      
        
       





       
          
      
      
           
     

       
        
        

             
                    
       
             
           
         













    

 
 





























   

        
        

            
                





        
        
            
       
      











   

 
 



      


 














        
         

       
                         

      

    

       
     
        
       
         





       
        
       
       
       
      
        
        
      
        
        
      

        
         
       
         
           
         
 

      
       
      
     
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      





      
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





 


      

       
      
    
       

       
    


   

       
  

   
        
      
     


      

             
           
            
      
          

         
      
        
        
      
         
  

      
        
        
        
         





       
       
       
        
       
           
         
     
     
     
         
       
         
         
       
     

        
      
      
     
      

    






 
 



       
          
     

    
      
      
     
     
         
  





         
           

  








 





     

       
     
          
       

    










  









   

                  
              
        
       
      
        
      

 

      
      
        
      
        
         
       
        
      
  





  

          
         

           
     

           
       

           
    

                
                 

              
              

            
             
  

            
               

                  
             
          

              
          

             
              
       

            
     

                 
             

           
         

            
        





             
           

             
                

            
           

             
                



 

  

     
    

   

       
     

  

    
    

  
      

  

     
      
      
      
     
        
          

                  

       
      
     
       
     
  
     



 

        
        
         
  

        
        
       

       
       
       
        
       
       
         
       
          
       
        
        
      
      
    
       
     
     
        
      
     

        
     
       
       
     



 

        
      
        
      
         
         
        
        
            
       

                 

    
     

              
        
       
        
      

        
             
       
           
       
             
            
       
      
         
       
        
       



 

          
      

       
  

     



  


   



         

        
      
       
         
        

         
         

           
      

      
        
         
         
      
 

       
      
       
     
      
       
      

       
       
           
        



 

       
     
       
        
      
   

       
            
        
           
       
      
       
       
     

    
         
       
      
           
          
          
        
               
             
       
      
      
      

        
      
      
     
    



 

        
       
       
     
      
      

       
   

       
          
    
      
   

                              

          
     
   
      
    

        
      
         
        
       
        
      
        
       
         
       



 

        
     
       
      
      
         
        
       
         
        

     
     
        
           
        
         
      
        
          
       
         
      
        
       
          
        
     
        
      

    
        
        
        
      



 

       
       
    

    
   

      
       
     

      
      
        
     
      

                                   

         
        
         
          
     
       
          
            
       
       
        
       
     
       
        



 

        
 

     
      

           
          

       
      
        
        
 

         
      
       
        
        
      
         
          
       
     

       
     
           
         
    

     
  

       
      
      
        



 

        
      

          
     
      
        
        
     
       
        
      
       
         
         
       
        
     

      

      

      

     

        
      
          
        
              
  

                             

     
       



 

       
       
      
    

                           

       
        
       
      
 

         
         

       
        

      
       
      
    
       
       
         
         
        
        
     
      
     
         
         
   

     
      



 

       
   

          

       
      
         

       
       
       
         
              
         
     

      
      
       
       
   

       
    

              



 

       
       
       
     
    

                         

          
      

       
          
           
            
       
      
    

      
       
     
      
      
      
       
       
     

 

      
         
     
     

       
      



 

      
      
     
         
       
       
       
      
       
         
        
       
  

       
  

  

            
           

            
           
         

             

            
          
   

          
         

           
                

            
          



 

            
        

           
    

          
          

             
         

               
            
        

           

            
             

              
              
              
             
          

           
        

            
     

                
         

            
          

             
       

                
              
   

             
              

       



 

            
           

          

               
           

              
            
        



 

  

     
     

        

       
     

  

    

     



 

       
       
    

        
        
    

         
       
         
           
          
           
         
           
        
         
          
   

       
        
     
        
         
  

         
      
       
      
        
       
         
   

           
        
         



 

        
  

        
        
        
     
     

          
         
          
      
        
         
      
        
     
       
        
          
       
    

       
        
       
       
    

          
       
        
        
      
       

        
         
       



 

      
       
      
       
  

        
        
        
     
       
          
          
         
         
        
            

      
        
       
       
        
       
       
        
         
          
      

           
       
           
        
       
        
         
         



 

          
 

        
        
       
       
         
         
            
          
 

           
         
         
        
        
           
      
          
        
       
      
       
     

          
       
       
       
      
      
     

        
       
       
        



 

           
      
        
       
         
     
         
      
    

       
         
        
    
        
        
      
        
         
      
          
     
         
        
         
  

      
       
        
         
           
      
          
 

        
      



 

       
      
      
         
         
     

           
           
         
        
      
      
  

         
           
       
       
        
    

           
      
      
      
            
          
        
        
        
         
  

        
        
       
      
      



 

         
           
          
           

       
       
     
       

        
         
         
      
       
      
  

          
        
        
         
        
        
       
        

  

            
   

        

            
   

             

        

      



 

            
  

           
     

         
   



 

        
      



 

         



 

          
     



 

          
   



 

        
       

  
     



 

     
         

 

        
     



 

     
          

  
    
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 

  

     
     
              
   

        
       
        
       
       
       
        
       
       
  

       
         
           
       
         
    

      
     

      



 

  

        
        
          
            


      
       
        
         
      
      
       
       
       
     
        
        
      
     

       
     

    



 

  

      
            
 

        
       
         
      
      
       
      
       
  

       
    

    



 

  

        
            

       
       
       
        
      
      
       
         
      
        
    

       
    

    



 

  

    
              

        
       
        
       
        
      
        
          
      
        
         

        
   

  

  

      
              
    

       
       
     
       
       
     
       

       



 

      

  

       
       
      
             
       

      
       
             
         

        
        
         
       
     

      
     

      



 

  

    
     
            
 

      
      
      
       
       
         
      
      
      

     
     
 

    



 

  

      
              
       

       
           
         
         
      
       
         
      
          
           
      
      
        
         
        
   

       
       
   

      



 

  

   
            
          

     
     
     
      
      
       
      
      
        
       
       
 

    
     

    



 

  

     
      
             
   

     
       
        
       
        
      
      
      
  

      
     

  



 

  

       
            
    

      
        
          
       
      
     
        
           
       
         
        
          
     
         
       

       
      
 

    



 

  

        
           

      
          
        
      
          
         
       
       
       
       
     

      
    

    



 

  

        
           
      

       
          
        
        
        
           
       
 

      
   

   



 

        
                  
          

              
          
            
            
           
          
           
           

            
           
            
          
           

        
   

      



 

          
           
              
       

         
         
               
            
          
         
          
            
          
           
 

        

   



 

        
           

          
             
         
          
             
             
       

       
  

    



 

         
          

            
           
             
           
              
              
            
          

           
 

   



 

        
          

           
          
           
         
            
           
             
          
             
      

          

  



 

           
             

            
           
             
           
         
           
           
          
     

          
  

    



 

          
           
           
          

            
           
              
       

             
            
             
        

         
 

      



 

       
             
     

         
           
             
           
         
           
 

       
    

    



 

         
           
     

         
            
            
             
             
          

          
           
          
           
    

         
      

      



 

Amplitude-hyperbolic method for lightning discharges       
               
     

           
            
             
           
              
            
    

      
 

    

Model calculations of the efficiency of the hyperbolic system for 
locating lightning discharges         
                
 

          
              
           
            
            
         
       

       
   

  



 

Metastable states and coalescence of water drops inside clouds and 
fog.              
 

             
              
            
           
          
           
            
            
               
             
            
              
    

        
      

    



 

For direct measurement of radiation divergence theory in 
troposphere.            

            
            
          
            
          
         
            
             
           

       
      

    
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